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Un parasit €s un organisme que passa gran
part de la seva vida als teixits d’'un altre
organisme, al qual causa un dany pero sense
arribar a matar-lo directament. L'organisme a
costa del qual viu el parasit s'anomena hoste.

Els danys causats per alguns parasits humans
sén patologies greus, com per exemple la
malaria, la disenteria o la malaltia de Chagas.
Pero sabeu el nom dels parasits que les
provoquen? Sabeu quin és el vector o
vehicle d’infeccié en cada cas? Sabeu com
es poden trobar nous medicaments per
combatre’ls?
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Primer pas cap al setge a la malaria:

estudi del cicle vital de Plasmodium

El parasit de la malaria depén tant dels humans com dels mosquits per completar el seu cicle.
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El mosquit @

femella infectat Aquest li injecta la saliva portadora de

pica 'huma parasit Plasmodium, unes formes allargades
anomenades esporozoits.
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i diferents.
esladli.flns a desenvolupar S€ en esporozoits.
Aquests passen a les glandules salivats del
mosquit i torna a comengar de nou el
cicle.
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FASE EN EL MOSQUIT da merozoits. Aquests
passen a la sang per
- infectar els globuls
vermells (eritracits).

Aquests son succionats per un

altre mosquit femella en picar :

un malalt, de manera que es converteix ) Dlnsdel culrent sanguini els

enun nou mesquit portador. (7) y et craliin
§ dintre dels gk\bnls vermells,an

es reprodueixen. Aquest cicle
repetitiu afecta la funcié dels
eritracits (aport d'oxigen) de
manera que provoca febre

i anémia.

Alguns merozoits
delasang
evolucionen

fins a formes sexuals

anomenades gametocits.




Com comenca la recerca? 'f?nephitis
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targetting protein synthesisin the

apicolast and cytoplasm of plasmodium

MEPHITIS és I'acronim d'un projecte cientific Aquests laboratoris comparteixen
internacional, finangat per la Uni6é Europea, que coneixements sobre el parasit de la malaria
agrupa vuit laboratoris d'arreu del mon: i sobre els seus mecanismes vitals, que
Barcelona, Franga, Portugal, Italia, I'india i poden ser inhibits per combatre'l.
Australia.

Els objectius principals del projecte sén:

« Aprofundir en el coneixement de : !
Plasmodium, un organisme molt complex. - d £ 41 11

+ Trobar nous farmacs anti-malarics que , ina hcid paebmonic
actuin durant la fase d'infeccié dels globuls : ) Lmamieth—
vermells (S|mpt0mé.tlca) . Imatges que mostren Plasmodium falciparum tenyits amb Giemsa infectant eritrocits,

abans i després de tractar-los amb compostos quimics anti-malarics, que disminueixen
el nombre d'eritrocits infectats

Tractaments dirigits contra la maquinaria vital
del parasit

La cerca de nous farmacs efectius i,

sobretot, sense efectes secundaris contra i 4= .~ Malaria

la malaria, la disenteria o la malaltia de , "B\ 400-900 milions d'infectats al mon
Chagas no s'atura. I A i 1 mili6 de morts/any

El més important és trobar un compost e

capag d'evitar el creixement del parasit, , _ Disenteria

pero sense perjudicar l'individu infectat. _ : ¥/~ 50 milions d'infectats al mén
] ) ) o ' : . 100.000 morts/any

Aix0 és possible, ja que els parasits i les )

cél-lules humanes utilitzen una _

magquinaria diferent per sintetitzar les Malaltia de Chagas

seves proteines. 15 milions d'infectats al mén

15.000 morts/any
Al laboratori estudiem com funciona
exactament aquesta maquinaria, per

poder obtenir nous férmacs que L'arsenal terapéutic disponible actualment és limitat, i com que hi ha molts
milions d’afectats al mén distribuits en zones geografiques concretes, els

impedeixin que els parasits puguin parasits generen resisténcia als farmacs amb facilitat. Contra la malaria, per

. . . . - Y exemple, Unicament I'artemisina funciona sense generar (almenys fins ara)
sintetitzar prOtemeS! I per tant' evitar aixi problemes de resistencia. Per tant, és important ampliar aquest arsenal trobant

que la infeccié pugui progressar. nous farmacs.

Quimics, biolegs 1 bioinformatics: construccio
de models per buscar nous tractaments

MEPHITIS esta format per un equip multidisciplinari, amb
experts en la biologia de Plasmodium, en la sintesi de
proteines, en eines avancades de cristal-lografia, en
bioinformatica, en dinamica de genomes, en protedmica, en
transcriptomica i en quimica combinatoria.

Els bidlegs han de triar quina maquinaria vital del parasit
s’ha d’'atacar; els bioinformatics utilitzaran programes per
fer prediccions de quina estructura té, i els quimics hauran
H : R ’ Reconstrucci6 feta per un programa
de sintetitzar un compost que encaixi dins d’aquesta bioinformatic que permet veure Festructura de la

estructura predita, perqué s’hi pugui unir i actuar com un bon proteina de Plasmodium falciparum unida al
Inhlbldor compost quimic inhibidor.




1 Fem créixer els parasits al laboratori

Cada tipus de parasit es cultiva de manera diferent: en plaques, tubs, flascons o ampolles
especials esterilitzats. Els parasits viuen en un medi ric en nutrients i, per poder créixer, cada
tipus de parasit necessita un “medi de cultiu” determinat. Observeu les fotografies!

Entamoeba Trypanosoma

2 Es;cudiem que és essencial per a la vida
el parasit

Les proteines s6n molécules
imprescindibles per al desenvolupament
i el funcionament de tots els éssers vius.

Aixi doncs, la sintesi de proteines és
un procés essencial: a partir d’'una copia
d’'una cadena motlle d’ADN i mitjangant
un procés complex, aconseguiran la
fabricacié de noves proteines. La sintesi
esta dividida en tres parts: iniciacio,
transcripcio i traduccié.

Sintesi de proteines: transcripcié (1) — traducci6 (3, 4, 5)

Com evitem que els parasits sintetitzin
proteines?

CERQUEM NOUS 3

INHIBIDORS DE LA Erogrames formatis Iafegim a

SINTESI DE PROTEINES ~ tneuucepasts

DELS PARASITS - =)

Cada nou compost que sintetitzen 4

Uninhibidor és una molécula que pot
evitar o impedir que es realitzi una
funcié. En un futur, aquest inhibidor
sera un farmac contra la malaltia.

Com que el compost ha estat dissenyat
especificament contra el parasit,

impedira que aquest sintetitzi proteines:
Haurem trobat un nou farmac

. contra la malaria!
Al nostre laboratori, busquem

INHIBIDORS que impedeixin que

I’ARN del parasit es transformi en

proteines. Un parasit no pot sobreviure -
sense sintetitzar proteines, i per tant

haurem combatut la infeccid! 5




