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MEMORIA DE L'ESTRUCTURA RESISTENT

1.- GENERALITATS.
1.1. Objecte del projecte.

L'objecte d'aguest projecte és la construccié de l'estructura resistent dels edificis
corresponents a la segona fase del Parc Cientific de Barcelona de la Universitat de
Barcelona, tot cenyint-se a les directrius del Text Ref6s del Pla Especial d'Ordenacié
del Campus de Pedralbes realitzat I'octubre del 1994.

1.2. Emplacament.

L'illa, limitada pels carrers Avinguda del Doctor Marafidn, carrer de Baldiri Reixac i
carrer de Josep Samitier, esta situada al Campus de Pedralbes de la Universitat de
Barcelona.

1.3. Promotor.
L'encarrec del projecte ha estat fet per la Fundacié Parc Cientific de Barcelona.

1.4. Tecnics redactors.

La redaccio del projecte és a carrec dels arquitectes Carles Buxadé i Ribot (2846/0),
Joan Margarit i Consarnau (2450/3), Agata Buxadé i Fortuny (28320-7) i Ramon
Ferrando i Rios (24767-7) col-legiats al Col-legi d’Arquitectes de Catalunya, actuant
en representacié de la Societat 2 Buxadé, Margarit, Ferrando, S.L.

2. SISTEMES ESTRUCTURALS DELS MODULS | LA SALA D'ACTES.

2.1. Condicionament del terreny.

El condicionament del terreny es perfara una vegada enderrocades la Torre A i la
Biblioteca.

Els moviments de terres requerits per a la construccio dels fonaments de I'estructura,
per a les zones de drenatge dels murs de contenci6 i per a realitzar les rases del
clavegueram i de les instal-lacions tindran en compte les caracteristiques del terreny
i caldra preveure que en alguns casos l'excavacié no pugui ser vertical, ja que es
fara, en alguns casos, en una capa de reblert.

L’excavacio es fara un cop s’hagin executat tots els murs pantalla, col-locant els
seus ancoratges provisionals alhora que es fa I'excavacié.

Es rebaixara el terreny amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camio.
Finalment, un cop ja s’hagin realitzat tots els murs i tots els sostres dels soterranis,

es procedira al reomplert dels trasdds dels murs amb el replé granular de drenatge
fins a les cotes finals indicades a les seccions dels planols d’arquitectura.



2.2. Fonamentacio i sistemes de contencio.

2.3.

A més de la construccié dels fonaments del nou edifici, cal tenir present la necessitat
de construir estructures de contencié de terres. En aquest cas es faran servir murs
pantalla de 45 cm, 60 cm i 80 cm de gruix, ancorats provisionalment al terreny.

En els casos que sigui necessari, I'execucidé del mur pantalla es fara utilitzant llots
tixotropics.

Els fonaments s’han projectat a partir dels resultats obtinguts en I'Estudi Geotécnic
realitzat per 'empresa LOSAN, amb nimero d’expedient 14426.01.06.

Els fonaments estan formats per enceps i pilots de formigé armat travats en dues
direccions perpendiculars per bigues, també, de formigé armat. L'edifici esta situat a
més de 5 km de la costa, i en els estudis geotécnics es diu que en els sols no hi ha
preséncia de sulfats, per tant el formigd sera HA-30/B/20/lla+Qa abocat amb cubilot,
per als enceps, traves i per als pilots @ 65 cm, ja que I'agressivitat de I'aigua freatica
front el formig6 pot catalogar-se com a atac debil, segons la norma EHE-98.

Els valors de calcul utilitzats han estat els definits a I'informe geotécnic.

Els pilots seran del tipus CPI-8 de diametre 65, definits a la norma tecnologica “NTE,
Acondicionamiento del terreno. Cimentaciones”.

Estructura.

L'estructura sera de formigé armat, amb pilars de seccié circular o quadrada i sostres
mono-direccionals amb bigues de cantell corresponents a la crugia de 10 metres, a les
plantes pis. Les llums dels sostres s6n de 9,90 x 5 metres als moduls i de 5 x 5 metres
als passadissos. El cantell dels sostres és de 25 + 5 = 30 cm, amb nervis de 15 cm
d'ample i cassetons de 70 x 70 cm. L’estructura de les plantes baixa i soterranis seran
lloses massisses de formig6 armat de 25 cm i 30 cm de cantell, segons els esforcos que
han de suportar.

Les escales de la zona modular seran, també, de formigé armat amb biga de cantell
longitudinal.

El formigo utilitzat sera HA-30/P/20/1la per a tota I'estructura de formigd armat (pilars
i sostres).

Els sostres han de garantir una fletxa activa inferior a L/500.

2.3.1. Estat de carregues.

Per a realitzar I'estat de carregues s’han considerat les accions establertes en la
norma NBE-AE-88 “Acciones en la edificacion” amb els seglients valors:

Trespol de I'aparcament:

Pes propi de la llosa (=30 CM) ...coooiiiiiiiiiiiiieeeee e 750 Kg/m2
Pes del paviment (7 CM) ......ueueieeieieiieiiieiiiseeeseiierieesiessreerereesrererernnr. 140 Kg/m2
STo] o] (Tor- T =10 - Mo U LSS SRT T 400 Kg/m?

1290 Kg/m2



Trespol de I'aparcament (zona del camié d’escombreries):

Pes propi de la llosa (h=30)
Pes del paviment (7 cm)
Sobrecarrega d’'us

Trespol de les cuines i espais d’instal-lacions:

Pes propi de la llosa (h=30)
Pes del paviment (7 cm)
Sobrecarrega d’'us

Trespol de la terrassa accessible per als bombers:

750 Kg/m?2
140 Kg/m?
1000 Kg/m?

1890 Kg/m2

750 Kg/m?2
140 Kg/m?
500 Kg/m2

1390 Kg/m?

Pes propi de lallosa (h=25 CM) .......covvvvviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 625 Kg/m2
PeS delS aCabats ..........coooiiiiiiiiiiicee e 360 Kg/m?
Yol o] (=Tor= g g=To F= W (=0 1= 11 [ 40 Kg/m?
Sobrecarrega d’ds (DOMDErS) .......cooviiiiiiiiiii e 2000 Kg/m?
3025 Kg/m?
Trespol de la terrassa accessible per a manteniment:
Pes propi de la llosa (N=25 CM) ...cooooiiiiiiiie e 625 Kg/m?2
PeS dels aCabatS.........cvvviiiiieiiiieiiiiieie e —————— 360 Kg/m2
SODreCarrega d€ NEU .......coeeiiiiiiiiiiee et 40 Kg/m?
Sobrecarrega de mantenNiMENt............uuuuuriiiiiiiiiiiiiii . 100 Kg/m2
1125 Kg/m?
Llosa de I'escala i rampes:
Pes propi de la llosa (N=25 CM) .....covvveiiiiiiiiiiiiiiiieeeeveeeeeeeeenes 625 Kg/m2
Pes del paviment (7 €M) .......eeeeeeieeeieiiiiieiiieiieeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnes 140 Kg/m?
Yo o] £=Tor= Vg = To = W o H U1 T 500 Kg/m2

1265 Kg/m2

Trespol de l'auditori:

Pes propi de la llosa (h=25 cm)
Pes del paviment (7 cm)
Pes del cel ras i de les instal-lacions
Sobrecarrega d’'us

Trespol tipus (laboratoris):

Pes del trespol de formigo
Pes del paviment
Pes del cel ras i de les instal-lacions
Sobrecarrega d'envans
Sobrecarrega d'Us

625 Kg/m?2
140 Kg/m2

50 Kg/m?
300 Kg/m?2

1375 Kg/mz

380 Kp/m?2
140 Kp/m?
50 Kp/m2
50 Kp/m?
300 Kp/m2

920 Kp/m?



Trespol tipus (escales i accessos):

Pes del trespol de fOrmigo .......c.uveeeiiciiiie e 380 Kp/m?2
PeS del PAVIMENT ........oiiiieieie e 140 Kp/m?
Pes del cel ras i de les instal-laCions ..........cccccvcvvee e, 50 Kp/m2
SODIECAMEGA U'US....ccueeeiei ettt b e ene e 400 Kp/m?
970 Kp/m?2
Trespol de la coberta (zona amb maquines de 20 T. de pes):
Pes del trespol de fOrmigo .......c.uveeiiiiiiii e 380 Kp/m?2
Pes dels acabats de la Coberta...........cooveiiiiiiiiiii e 250 Kp/m?2
Pes de les instal-lacions.............c.ueeeeiii s 1000 Kp/m2
SODIECAMEYA U8 NEU ...ttt ettt snee e 40 Kp/m2

1670 Kp/m2

Trespol de la coberta metal-lica de I'auditori:

Pes del treSPOl MIXIE......ci it 260 Kp/m?
Pes dels acabats de la coberta...........ccccoccveiieiiiiiii e, 110 Kp/m2
Pes de les instal-lacions (Segons lIes zoNes).........ccccoeceeeeeviiieeeeennee 500-1000 Kp/m?

870-2240 Kp/m?2
Trespol de la coberta del vestibul:

Pes del trespol de biguetes metal-liques...........cccceevvciee i, 50 Kp/m2
Pes dels acabats.........cooooiiiiii s 70 Kp/m2
o] o] g=Tor= 1y =To F- o [T o 1= U [P 40 Kp/mz
Sobrecarrega de MantenNiMEeNt ...........coocuveeiieeiiiee e see e see e 100Kp/m?
260 Kp/m?2
Trespol de les rampes metal-liques:
Pes del trespol de biguetes metal-liques...........cccceeeviieeie i, 80 Kp/m?2
PeS del PAVIMENT .......eiiiiiieiii e 140 Kp/m2
SODBreCarrega A'US.........eeiei e e 400 Kp/m2
620 Kp/m?2

Sobrecarrega de neu: sera de 40 Kg/m?

Accio del vent:

La sobrecarrega del vent sobre un element superficial és igual al coeficient edlic
per la pressié dinamica del vent. En aquest cas la pressio dinamica del vent és de
100 Kp/m?, en estar I'edifici en una situacié topografica exposada i tenir alcades
inferiors a 30 metres. Els coeficients eolics sén els seglents: pressié a sobrevent =
0,8, succi6 a sotavent = 0,4.

Acci6 del vent = 100 (0,8+0,4) = 120 Kp/m2

Acci6 sismica:

S’ha contemplat per a la concepcio, el calcul i el dimensionament de I'estructura i
dels fonaments de I'edifici, la hormativa segiient amb els criteris que s’expressen
seguidament:



S’ha considerat la Norma NBE-AE-88 “Acciones en la Edificacion”, annex NCSE-02
“Norma de construccion sismorresistente (parte general y edificacion)”. Aquest
edifici és una obra d’'importancia normal (Capitol 1, punt 1.2.2), amb portics travats
entre ells mitjancant el mateix sostre reticular o amb bigues de cantell, i no cal tenir
en compte l'accié sismica si I'acceleracid sismica basica, a,, és inferior a 0,08g,
essent g l'acceleracié de la gravetat, i I'alcada és inferior a planta baixa i set
plantes pis, o si I'acceleracié sismica de calcul, ac, és inferior a 0,08 g, si I'edifici té
més de set plantes, com és el cas d’aquest edifici.

L'acceleracié sismica basica és a,=0,04g -Barcelona-, el coeficient de risc és de p
= 1 -—edifici d'importancia normal- i el coeficient del terreny és de ¢ = 1,3.
L'acceleracié sismica de calcul, ac, és, doncs, de a; = 1,3x1x0,049/1,25 = 0,0416
g, inferior a 0,08 g i no cal considerar els efectes de I'accié sismica en el calcul de
I'estructura.

Accions térmiques:

En aquest edifici no s’han considerat els efectes de les accions termiques al tenir
I'edifici dividit en estructures separades per juntes de dilatacié, on les dimensions
de cadascuna d’elles no superen els 45 metres.

2.3.2. Coeficients de seguretat i comprovacié de 'armament.

Per ala comprovacic') de I’armament s’ha considerat I'establert en la norma EHE-98
“INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL". Els coeficients de seguretat
adoptats son els seglents:

Coeficient de majoracié de carregues permanents ...........ccccceeeeeeeeeeennns v,= 1,50
Coeficient de majoracié de carregues variables (sobrecarregues)......... v,= 1,60
Coeficient de minoracié del formigo.............uvvvvvviiiviiiiiiiiiiiii, ve=1,50
Coeficient de mMiNOracio de 'ACEI .......oovueiieeeieieee e vs=1,15

Per a la comprovacio dels perfils metal-lics s’ha considerat I'establert en la norma
NBE-EA-95 “Estructuras de acero en edificacion”. Els coeficients de seguretat
adoptats son els seglents:

Coeficient de majoracié de carregues permanents ...........ccccceeeeeeeeeeennns v,=1,33
Coeficient de majoracid de SObreCarregues ............uvvvevveeeeeuernnenniieennns ve=1,50
Coeficient de mMiNOracio de 'ACEI .......oovueiieeeieieee e vs= 1,00

El control sera normal tant pels materials com per a I'execucio.

2.3.3. Hipotesis considerades.

Les hipotesis considerades pel dimensionament de I'estructura de formigd sén les
seguents:

Hipotesi | — (carrega permanent x 1,50) + (sobrecarregues x 1,60).
Hipotesi Il — (carrega permanent x 1,50)+(sobrecarregues x 0,9 x 1,60)+(vent x 0,9
x 1,60).

Les hipotesis considerades pel dimensionament de I'estructura metal-lica son les
seglents:

Hipotesi | — (carrega permanent x 1,33)+(sobrecarregues x 1,5).
Hipotesi Il — (carrega permanent x 1,33)+(sobrecarregues x 1,33) + (vent x 1,33).



S’ha considerat, també, I'alternanca de les sobrecarregues als diferents sostres.

A I'annex de la memoaria poden veure els models de les estructures analitzades
mitjancant els programes de calcul d’estructures ANSYS | TRICALC.

Barcelona, setembre de 2006

Ramon Ferrando Rios, arquitecte
en representacié de la societat 2 Buxadé, Margarit, Ferrando, S.L.
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Figura 35. ESFORGOS TALLANTS POSITIUS. PANTALLA M4,
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Figura 36. ESFORCOS TALLANTS NEGATIUS. PANTALLA M4.
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Figura 37. ESFORGC AXIAL (12 FASE D’EXCAVACIO). M4.
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Figura 38. ESFORGC AXIAL (22 FASE D'EXCAVACIO). M4.
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Figura 40. MOMENTS FLECTORS POSITIUS. PANTALLA M5.
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Figura 41. MOMENTS FLECTORS NEGATIUS. PANTALLA M5.
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Figura 42. ESFORGOS TALLANTS POSITIUS. PANTALLA M5.
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Figura 43. ESFORCOS TALLANTS NEGATIUS. PANTALLA M5.
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Figura 44. ESFORC AXIAL (EXCAVACIO FINAL). M5.

JUL 23 Z006
17:31:42
LINE 3TRESS
ATEP=5

3UE =1
TIME=S
CFETAE_ICFETAE_J
MIN =-115821
ELEN=X

MALX =231642
ELEM=172
-1158:21
-77214
-35607
-.337E-07
38607
TYE14
115821
154425
193035
231642

B000ROOEN

S

o

o

§ e L b TR

32



1 SEP 13 2006
BEWNDIMNG MOMEMT 7 F = AN oo:56:12
Civil LINE STRESS
STEP=1
\ SUB =3
TIME=3
\ CFETAE ICFETAE J
MIN =-251591
| ELEN=13
\ MAX =0
; ELEM=1
-z51891

; 5 —Z223903

-195915

-1679:28
-139940
-111952

—

]

-
-83964

]

—

1

—-55976
—27938
m]

N

E

Jn{\—@

PCZ-MURE-ZA. MUR TIPUZ & AME DUEZ FILES D' ANCORATGES. Sign crilerdon MI+

Figura 45. MOMENTS FLECTORS NEGATIUS. PANTALLA M6.

2 SEP 13 2006

BEWNDIMNG MOMEMT 7 X AN oo:s55:18
Civil LINE STRESS
STEP=1
SUB =1
TIME=1
i CFETAB_ICFETAE I

: MIN =0
F ELEM=19
/ MAX =395202

ELEM=9

o
44745
55459
132734
176979
zz1223
ZE5465
309713
353957
335202

BO0OROOEN

FCZ-MURE-ZA. MUR TIPU3 6 AME DUE3 FILES D' ANCORATGES. Sigr erilerion Mo+

Figura 46. MOMENTS FLECTORS POSITIUS. PANTALLA M6.



B 3EP 13 Z0O0&
SHEAR FORCE f = AN 00:559:26

[ Civil LINE STRESS
| STEP=1
SUB =4
TIME=4
CFETAB_ICFETAB_J
MIN =-132115
ELEM=6
MAX =
ELEM=18
-132115
| T
B _i027se

-88076
=73397
-58718

—

]

-
-44038

]

—

1

| -29359
-14579
o
:\
\\\;

PCZ-MURE-ZA. MUR TIPUZ & AME DUEZ FILES D' ANCORATGES. Sign erilerion P+

Figura 47. ESFORGCOS TALLANTS NEGATIUS. PANTALLA M6.
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Figura 49. ESFORGC AXIAL (12 FASE D’EXCAVACIO). M6.
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Figura 50. ESFORGC AXIAL (EXCAVACIO FINAL). M6.
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Figura 51. MOMENTS FLECTORS NEGATIUS. PANTALLA M7
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Figura 52. MOMENTS FLECTORS POSITIUS. PANTALLA M7.
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Figura 53. ESFORCOS TALLANTS NEGATIUS. PANTALLA M7.
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Figura 54. ESFORGOS TALLANTS POSITIUS. PANTALLA M7.

SEP 13 Z00&
01:46:18

LINE 3TRESS
ATEP=1

3UE =4

TIME=4
CFETAE_ICFETAE_J
HNIN =-42029

ELEN=11
MLX =0
ELEN=1§
—-430z49
1 -43551
== -35134
. —3Z686
[ -27238
= 21791
1 -16343
[ -10895
1 -544a
[

S e L b Yk

SEP 13 2006
0l:46:355

LINE 3ITREZS
ATEP=1

SUE =2

TIME=2
CFETAE_ICFETAE J
HIN =0

BO0OROOEN

Sipr erilerion P+

37



PCZ-MURY-14. MUR TIPUZ 7 AME UMNA FILAL D'ANCORATGES.

axIsL FORCE X i X AN

Figura 55. ESFORC AXIAL (EXCAVACIO FINAL). M7.
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Figura 56. MOMENTS FLECTORS NEGATIUS. PANTALLA M8.

BENDING MOMENT Z g% AN

‘ Civil
1

,-—'-""__F_—"“"'Lﬂ—\_._.-—"’/

FCZ-MURE-ZA. MUR TIPUI § AME DUE3 FILES D' ANCORATGES.

Figura 57. MOMENTS FLECTORS POSITIUS. PANTALLA M8.

SEP 13 Z00&
01:27:20

LINE 3TRESS
ATEP=1

3UE =3

TIME=3
CFETAE_ICFETAE_J
MIN =-222358

ELEM=15
MAYX =0
ELEM=1
-292358
-259574
-227389
:l -194905
:l -162421
:l -1289937
] -97453
:l -64965
:l -32454
{\\
u
b

o

Gign crilerion MZ+

SEP 13 2006

01:28:01
LINE 3ITREZS
ATEP=1
SUB =1
TIME=1
CFETAE_ICFETAE J
HIN =0
ELEM=25
MAX =172211
ELEN=3

u]
19135
= 38289
1 7404
[ 76538
[ 95673
(I 1145807
L] 133942
[ 153077
| 172211

Sipr crilerion MI+

39



SHEAR FORCE

PCZ-MURE-ZA. MUR TIPU3 & AME DUEZ FILES D' ANCORATGES.

Figura 58. ESFORCOS TALLANTS NEGATIUS. PANTALLA M8.
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Figura 59. ESFORGCOS TALLANTS POSITIUS. PANTALLA M8.
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Figura 60. ESFORC AXIAL (12 FASE D’EXCAVACIO). M8.
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Figura 61. ESFORGC AXIAL (EXCAVACIO FINAL). M8.
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