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MEMORIA DE L’ESTRUCTURA RESISTENT 
 
 
 
1.- GENERALITATS. 
1.1. Objecte del projecte. 

L'objecte d'aquest projecte és la construcció de l’estructura resistent dels edificis 
corresponents a la segona fase del Parc Científic de Barcelona de la Universitat de 
Barcelona, tot cenyint-se a les directrius del Text Refós del Pla Especial d'Ordenació 
del Campus de Pedralbes realitzat l'octubre del 1994. 

 
1.2. Emplaçament. 

L'illa, limitada pels carrers Avinguda del Doctor Marañón, carrer de Baldiri Reixac i 
carrer de Josep Samitier, està situada al Campus de Pedralbes de la Universitat de 
Barcelona. 
 

1.3. Promotor. 
L'encàrrec del projecte ha estat fet per la Fundació Parc Científic de Barcelona. 

 
1.4. Tècnics redactors. 
 

La redacció del projecte és a càrrec dels arquitectes Carles Buxadé i Ribot (2846/0), 
Joan Margarit i Consarnau (2450/3), Àgata Buxadé i Fortuny (28320-7) i Ramon 
Ferrando i Rios (24767-7) col·legiats al Col·legi d’Arquitectes de Catalunya, actuant 
en representació de la Societat 2 Buxadé, Margarit, Ferrando, S.L. 

 
 
2. SISTEMES ESTRUCTURALS DELS MÒDULS I LA SALA D’ACTES.  
 
2.1. Condicionament del terreny. 

El condicionament del terreny es perfarà una vegada enderrocades la Torre A i la 
Biblioteca. 
 
Els moviments de terres requerits per a la construcció dels fonaments de l’estructura, 
per a les zones de drenatge dels murs de contenció i per a realitzar les rases del 
clavegueram i de les instal·lacions tindran en compte les característiques del terreny 
i caldrà preveure que en alguns casos l’excavació no pugui ser vertical, ja que es 
farà, en alguns casos, en una capa de reblert.  
 
L’excavació es farà un cop s’hagin executat tots els murs pantalla, col·locant els 
seus ancoratges provisionals alhora que es fa l’excavació.  
 
Es rebaixarà el terreny amb mitjans mecànics i càrrega mecànica sobre camió.  
 
Finalment, un cop ja s’hagin realitzat tots els murs i tots els sostres dels soterranis, 
es procedirà al reomplert dels trasdós dels murs amb el replé granular de drenatge 
fins a les cotes finals indicades a les seccions dels plànols d’arquitectura.       
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2.2. Fonamentació i sistemes de contenció. 
A més de la construcció dels fonaments del nou edifici, cal tenir present la necessitat 
de construir estructures de contenció de terres. En aquest cas es faran servir murs 
pantalla de 45 cm, 60 cm i 80 cm de gruix, ancorats provisionalment al terreny. 
  
En els casos que sigui necessari, l’execució del  mur pantalla es farà utilitzant llots 
tixotròpics.  
 
Els fonaments s’han projectat a partir dels resultats obtinguts en l’Estudi Geotècnic 
realitzat per l’empresa LOSAN, amb número d’expedient 14426.01.06. 
 
Els fonaments estan formats per enceps i pilots de formigó armat travats en dues 
direccions perpendiculars per bigues, també, de formigó armat. L’edifici està situat a 
més de 5 km de la costa, i en els estudis geotècnics es diu que en els sòls no hi ha 
presència de sulfats, per tant el formigó serà HA-30/B/20/IIa+Qa abocat amb cubilot, 
per als enceps, traves i per als pilots Ø 65 cm, ja que l’agressivitat de l’aigua freàtica 
front el formigó pot catalogar-se com a atac dèbil, segons la norma EHE-98. 
 
Els valors de càlcul utilitzats han estat els definits a l’informe geotècnic. 
 
Els pilots seran del tipus CPI-8 de diàmetre 65, definits a la norma tecnològica “NTE, 
Acondicionamiento del terreno. Cimentaciones”. 
 
 

2.3. Estructura. 
L'estructura serà de formigó armat, amb pilars de secció circular o quadrada i sostres 
mono-direccionals amb bigues de cantell corresponents a la crugia de 10 metres, a les 
plantes pis. Les llums dels sostres són de 9,90 x 5 metres als mòduls i de 5 x 5 metres 
als passadissos. El cantell dels sostres és de 25 + 5 = 30 cm, amb nervis de 15 cm 
d'ample i cassetons de 70 x 70 cm. L’estructura de les plantes baixa i soterranis seran 
lloses massisses de formigó armat de 25 cm i 30 cm de cantell, segons els esforços que 
han de suportar. 

Les escales de la zona modular seran, també, de formigó armat amb biga de cantell 
longitudinal. 
 
El formigó utilitzat serà HA-30/P/20/IIa per a tota l’estructura de formigó armat (pilars 
i sostres). 
 
Els sostres han de garantir una fletxa activa inferior a L/500. 

 
2.3.1. Estat de càrregues. 

Per a realitzar l’estat de càrregues s’han considerat les accions establertes en la 
norma NBE-AE-88 “Acciones en la edificación” amb els següents valors: 
 
Trespol de l’aparcament: 

Pes propi de la llosa (h=30 cm) ..............................................................  750 Kg/m² 
Pes del paviment (7 cm) .........................................................................  140 Kg/m² 
Sobrecàrrega d’ús ..................................................................................  400 Kg/m² 

1290 Kg/m² 
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Trespol de l’aparcament (zona del camió d’escombreries): 

Pes propi de la llosa (h=30) ....................................................................  750 Kg/m² 
Pes del paviment (7 cm) .........................................................................  140 Kg/m² 
Sobrecàrrega d’ús .................................................................................. 1000 Kg/m² 
 1890 Kg/m² 

Trespol de les cuines i espais d’instal·lacions:  

Pes propi de la llosa (h=30) ....................................................................  750 Kg/m² 
Pes del paviment (7 cm) .........................................................................  140 Kg/m² 
Sobrecàrrega d’ús...................................................................................  500 Kg/m² 

1390 Kg/m² 

Trespol de la terrassa accessible per als bombers: 

Pes propi de la llosa (h=25 cm) ............................................................  625 Kg/m² 
Pes dels acabats ..................................................................................  360 Kg/m² 
Sobrecàrrega de neu ............................................................................  40 Kg/m² 
Sobrecàrrega d’ús (bombers) ...............................................................   2000 Kg/m² 
 3025 Kg/m² 

Trespol de la terrassa accessible per a manteniment: 

Pes propi de la llosa (h=25 cm) ..............................................................  625 Kg/m² 
Pes dels acabats.....................................................................................  360 Kg/m² 
Sobrecàrrega de neu ..............................................................................  40 Kg/m² 
Sobrecàrrega de manteniment................................................................  100 Kg/m² 
 1125 Kg/m² 

Llosa de l’escala i rampes:  

Pes propi de la llosa  (h=25 cm) .............................................................  625 Kg/m² 
Pes del paviment (7 cm) .........................................................................  140 Kg/m² 
Sobrecàrrega d’ús...................................................................................  500 Kg/m² 
 1265 Kg/m² 
 
Trespol de l’auditori: 

Pes propi de la llosa (h=25 cm) ..............................................................  625 Kg/m² 
Pes del paviment (7 cm) .........................................................................  140 Kg/m² 
Pes del cel ras i de les instal·lacions ......................................................  50 Kg/m² 
Sobrecàrrega d’ús...................................................................................  300 Kg/m² 
 1375 Kg/m² 
Trespol tipus (laboratoris): 

Pes del trespol de formigó ........................................................................... 380 Kp/m² 
Pes del paviment ......................................................................................... 140 Kp/m² 
Pes del cel ras i de les instal·lacions ........................................................... 50 Kp/m² 
Sobrecàrrega d'envans................................................................................ 50 Kp/m² 
Sobrecàrrega d'ús........................................................................................ 300 Kp/m² 

                 920 Kp/m² 
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Trespol tipus (escales i accessos): 

Pes del trespol de formigó ........................................................................... 380 Kp/m² 
Pes del paviment ......................................................................................... 140 Kp/m² 
Pes del cel ras i de les instal·lacions ........................................................... 50 Kp/m² 
Sobrecàrrega d'ús........................................................................................ 400 Kp/m² 

                 970 Kp/m² 

Trespol de la coberta (zona amb màquines de 20 T. de pes): 

Pes del trespol de formigó ........................................................................... 380 Kp/m² 
Pes dels acabats de la coberta.................................................................... 250 Kp/m² 
Pes de les instal·lacions............................................................................... 1000 Kp/m² 
Sobrecàrrega de neu ................................................................................... 40 Kp/m² 

               1670 Kp/m² 

Trespol de la coberta metàl·lica de l’auditori: 

Pes del trespol mixte....................................................................................260 Kp/m² 
Pes dels acabats de la coberta.................................................................... 110 Kp/m² 
Pes de les instal·lacions (segons les zones).....................................  500-1000 Kp/m² 

                  870-2240 Kp/m² 

Trespol de la coberta del vestíbul: 

Pes del trespol de biguetes metàl·liques..................................................... 50 Kp/m² 
Pes dels acabats.......................................................................................... 70 Kp/m² 
Sobrecàrrega de neu ................................................................................... 40 Kp/m² 
Sobrecàrrega de manteniment .................................................................... 100Kp/m² 

                 260 Kp/m² 

Trespol de les rampes metàl·liques: 

Pes del trespol de biguetes metàl·liques..................................................... 80 Kp/m² 
Pes del paviment ......................................................................................... 140 Kp/m² 
Sobrecàrrega d'ús........................................................................................ 400 Kp/m² 

                 620 Kp/m² 
 

Sobrecàrrega de neu: serà de 40 Kg/m² 
 

Acció del vent: 
La sobrecàrrega del vent sobre un element superficial és igual al coeficient eòlic 
per la pressió dinàmica del vent. En aquest cas la pressió dinàmica del vent és de 
100 Kp/m², en estar l’edifici en una situació topogràfica exposada i tenir alçades 
inferiors a 30 metres. Els coeficients eòlics són els següents: pressió a sobrevent = 
0,8, succió a sotavent = 0,4.  
 
Acció del vent = 100 (0,8+0,4) = 120 Kp/m² 
 
Acció sísmica: 
S’ha contemplat per a la concepció, el càlcul i el dimensionament de l’estructura i 
dels fonaments de l’edifici, la normativa següent amb els criteris que s’expressen 
seguidament: 
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S’ha considerat la Norma NBE-AE-88 “Acciones en la Edificación”, annex NCSE-02 
“Norma de construcción sismorresistente (parte general y edificación)”. Aquest 
edifici és una obra d’importància normal (Capítol 1, punt 1.2.2), amb pòrtics travats 
entre ells mitjançant el mateix sostre reticular o amb bigues de cantell, i no cal tenir 
en compte l’acció sísmica si l’acceleració sísmica bàsica, ab, és inferior a 0,08g, 
essent g l’acceleració de la gravetat, i l’alçada és inferior a planta baixa i set 
plantes pis, o si l’acceleració sísmica de càlcul, ac, és inferior a 0,08 g, si l’edifici té 
més de set plantes, com és el cas d’aquest edifici. 

L’acceleració sísmica bàsica és ab=0,04g -Barcelona-, el coeficient de risc és de ρ 
= 1 –edifici d’importància normal- i el coeficient del terreny és de c = 1,3. 
L’acceleració sísmica de càlcul, ac, és, doncs, de  ac = 1,3x1x0,04g/1,25 = 0,0416 
g, inferior a 0,08 g i no cal considerar els efectes de l’acció sísmica en el càlcul de 
l’estructura. 
 
Accions tèrmiques: 
En aquest edifici no s’han considerat els efectes de les accions tèrmiques al tenir 
l’edifici dividit en estructures separades per juntes de dilatació, on les dimensions 
de cadascuna d’elles no superen els 45 metres. 

 
 

2.3.2. Coeficients de seguretat i comprovació de l’armament. 
Per a la comprovació de l’armament s’ha considerat l’establert en la norma EHE-98 
“INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL”. Els coeficients de seguretat 
adoptats són els següents: 

Coeficient de majoració de càrregues permanents ................................  γƒ = 1,50 
Coeficient de majoració de càrregues variables (sobrecàrregues).........  γƒ = 1,60 
Coeficient de minoració del formigó........................................................  γc = 1,50 
Coeficient de minoració de l’acer............................................................  γs = 1,15 
 
Per a la comprovació dels perfils metàl·lics s’ha considerat l’establert en la norma 
NBE-EA-95 “Estructuras de acero en edificación”. Els coeficients de seguretat 
adoptats són els següents: 

Coeficient de majoració de càrregues permanents ................................  γƒ = 1,33 
Coeficient de majoració de sobrecàrregues ...........................................  γc = 1,50 
Coeficient de minoració de l’acer............................................................  γs = 1,00 

El control serà normal tant pels materials com per a l’execució.  
 

2.3.3. Hipòtesis considerades. 
Les hipòtesis considerades pel dimensionament de l’estructura de formigó són les 
següents: 

Hipòtesi I – (càrrega permanent x 1,50) + (sobrecàrregues x 1,60). 
Hipòtesi II – (càrrega permanent x 1,50)+(sobrecàrregues x 0,9 x 1,60)+(vent x 0,9 
x 1,60). 

Les hipòtesis considerades pel dimensionament de l’estructura metàl·lica són les 
següents: 

Hipòtesi I – (càrrega permanent x 1,33)+(sobrecàrregues x 1,5). 
Hipòtesi II – (càrrega permanent x 1,33)+(sobrecàrregues x 1,33) + (vent x 1,33). 
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S’ha considerat, també, l’alternança de les sobrecàrregues als diferents sostres. 

A l’annex de la memòria poden veure els models de les estructures analitzades 
mitjançant els programes de càlcul d’estructures ANSYS I TRICALC. 

 
 
Barcelona, setembre de 2006 
 
 
                                                      
 
 
 
 
Ramon Ferrando Rios, arquitecte 
en representació de la societat 2 Buxadé, Margarit, Ferrando, S.L. 
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Figura 35. ESFORÇOS TALLANTS POSITIUS. PANTALLA M4. 
 

 
Figura 36. ESFORÇOS TALLANTS NEGATIUS. PANTALLA M4. 
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Figura 37. ESFORÇ AXIAL (1ª FASE D’EXCAVACIÓ). M4. 
 

 
Figura 38. ESFORÇ AXIAL (2ª FASE D’EXCAVACIÓ). M4. 
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Figura 39. ESFORÇ AXIAL (EXCAVACIÓ FINAL). M4. 
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Figura 40. MOMENTS FLECTORS POSITIUS. PANTALLA M5. 
 

 
Figura 41. MOMENTS FLECTORS NEGATIUS. PANTALLA M5. 
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Figura 42. ESFORÇOS TALLANTS POSITIUS. PANTALLA M5. 
 

 
Figura 43. ESFORÇOS TALLANTS NEGATIUS. PANTALLA M5. 
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Figura 44. ESFORÇ AXIAL (EXCAVACIÓ FINAL). M5. 
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Figura 45. MOMENTS FLECTORS NEGATIUS. PANTALLA M6. 
 

 
Figura 46. MOMENTS FLECTORS POSITIUS. PANTALLA M6. 
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Figura 47. ESFORÇOS TALLANTS NEGATIUS. PANTALLA M6. 
 

 
Figura 48. ESFORÇOS TALLANTS POSITIUS. PANTALLA M6. 
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Figura 49. ESFORÇ AXIAL (1ª FASE D’EXCAVACIÓ). M6. 
 

 
Figura 50. ESFORÇ AXIAL (EXCAVACIÓ FINAL). M6. 
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Figura 51. MOMENTS FLECTORS NEGATIUS. PANTALLA M7. 
 

 
Figura 52. MOMENTS FLECTORS POSITIUS. PANTALLA M7. 
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Figura 53. ESFORÇOS TALLANTS NEGATIUS. PANTALLA M7. 
 

 
Figura 54. ESFORÇOS TALLANTS POSITIUS. PANTALLA M7. 
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Figura 55. ESFORÇ AXIAL (EXCAVACIÓ FINAL). M7. 
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Figura 56. MOMENTS FLECTORS NEGATIUS. PANTALLA M8. 
 

 
Figura 57. MOMENTS FLECTORS POSITIUS. PANTALLA M8. 
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Figura 58. ESFORÇOS TALLANTS NEGATIUS. PANTALLA M8. 
 

 
Figura 59. ESFORÇOS TALLANTS POSITIUS. PANTALLA M8. 
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Figura 60. ESFORÇ AXIAL (1ª FASE D’EXCAVACIÓ). M8. 
 

 
Figura 61. ESFORÇ AXIAL (EXCAVACIÓ FINAL). M8. 
 


